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თბილისის ჰუმანიტარული სასწავლო უნივერსიტეტი
TBILISI   HUMANITARIAN  TEACHING UNIVERSITY

  სილაბუსი
	სასწავლო კურსის დასახელება
	ფარმაცევტული ქიმია 1

	სასწავლო კურსის კოდი
	PHARM26

	სასწავლო კურსის სტატუსი
	ჯანდაცვის ფაკულტეტი, საბაკალავრო საგანმანათლებლო პროგრამა – “ფარმაცია”, V სემესტრი, სავალდებულო

	ECTS


	5 კრედიტი, სულ 125 საათი. 15 საათი–ლექცია, 30 საათი სამუშაო ჯგუფში მუშაობა/ლაბორატორიული, შეფასება–3 სთ.– შუალედური გამოცდა–1 საათი, დასკვნითი გამოცდა –2სთ., სულ საკონტაქტო–48 საათი, დამოუკიდებელი მუშაობის –77  საათი.

	ლექტორი 
	მერი კახაბრიშვილი-ქიმიის დოქტორი, თჰუ-ს ასოცირებული პროფესორი
კონსულტაციის დღეები:  ყოველ კვირას, კონსულტაციების ცხრილის მიხედვით.

	სასწავლო კურსის მიზანი
	სასწავლო კურსის მიზანია  სტუდენტებს შეასწავლოს საგნის არსი და ამოცანები; სამკურნალო საშუალებების მიღების წყაროები და მეთოდები; მედიკამენტების სტაბილურიბისა და ვარგისიანობის ვადების განმსაზღვრელი ფაქტორები.

	დაშვების წინაპირობა
	ანალიზური ქიმია

	სტუდენტის შეფასების სისტემა
	თბილისის ჰუმანიტარული სასწავლო უნივერსიტეტში არსებული შეფასების სისტემა შემდეგ კომპონენტებზე იყოფა:

შეფასების საერთო ქულიდან (100 ქულა) შუალედური შეფასების ხვედრითი წილი შეადგენს ჯამურად 60 ქულას, რომელშიც მოიაზრება სამჯერადი შეფასება: 

სტუდენტის აქტივობა სასწავლო სემესტრის განმავლობაში-30 ქულა;

ერთი შუალედური გამოცდა- 30 ქულა;

ხოლო დასკვნითი გამოცდის ხვედრითი წილი შეადგენს  40 ქულას. 

შუალედური შეფასებების კომპონენტში მინიმალური კომპეტენციის ზღვარი ჯამურად შეადგენს მინიმუმ 11 ქულას. 

დასკვნითი შეფასების მინიმალური კომპეტენციის ზღვარი  შეადგენს დასკვნითი შეფასების საერთო ჯამის  50%-ს  ანუ 20 ქულას 40 ქულიდან.
შეფასების სისტემა უშვებს:

ა) ხუთი სახის დადებით შეფასებას:

ა.ა) (A) ფრიადი – შეფასების 91-100 ქულა;
ა.ბ) (B) ძალიან კარგი – მაქსიმალური შეფასების 81-90 ქულა; 

ა.გ) (C) კარგი – მაქსიმალური შეფასების 71-80 ქულა;

ა.დ) (D) დამაკმაყოფილებელი – მაქსიმალური შეფასების 61-70 ქულა; 

ა.ე) (E) საკმარისი – მაქსიმალური შეფასების 51-60 ქულა.

ბ) ორი სახის უარყოფით შეფასებას:

ბ.ა) (FX) ვერ ჩააბარა – მაქსიმალური შეფასების 41-50 ქულა, რაც ნიშნავს, რომ სტუდენტს ჩასაბარებლად მეტი მუშაობა სჭირდება და ეძლევა დამოუკიდებელი მუშაობით დამატებით გამოცდაზე ერთხელ გასვლის უფლება;

ბ.ბ) (F) ჩაიჭრა – მაქსიმალური შეფასების 40 ქულა და ნაკლები, რაც ნიშნავს, რომ სტუდენტის მიერ ჩატარებული სამუშაო არ არის საკმარისი და მას საგანი ახლიდან აქვს შესასწავლი.

1.  ერთ-ერთი უარყოფით შეფასების: (FX) ვერ ჩააბარა -ს მიღების შემთხვევაში სასწავლო უნივერსიტეტი ნიშნავს დამატებით გამოცდას  დასკვნითი გამოცდის შედეგების გამოცხადებიდან არანაკლებ 5 დღეში და აისახება საგამოცდო ცხრილში. 

2. დამატებით გამოცდაზე  მიღებული შეფასება არის სტუდენტის საბოლოო შეფასება, რომელშიც არ მოიაზრება ძირითად დასკვნით გამოცდაზე მიღებული  უარყოფითი  ქულა.

თუ სტუდენტმა დამატებით გამოცდაზე მიიღო 0-დან 50 ქულამდე, საბოლოო საგამოცდო უწყისში სტუდენტს უფორმდება შეფასება (F) -0 ქულა.

	სასწავლო კურსის შინაარსი
	 იხ. დანართი 1

	შეფასების ფორმები, მეთოდები, კრიტერიუმები/

აქტივობები
	ამ საგნის შეფასება პირველი კომპონენტიდან (აქტიურობიდან) მოიცავს:

ა) სამუშაო ჯგუფში/პრაქტიკულ მეცადინეობაზე აქტიურობას, რომლის დროს სტუდენტის სააუდიტორიო აქტივობა ფასდება  ერთი კვირის განმავლობაში 1 ქულით, სულ 15 ჯერ: 15x1=15. მოწმდება მასალის ცოდნის დონე, აქტივობის ხარისხი, დასმული შეკითხვების და პასუხების ადეკვატურობა, მიღებული ცოდნის პრაქტიკულ გამოცდილებასთან დაკავშირების უნარი, კითხვა-პასუხები, კითხვების დამოუკიდებლად შედგენა, ახალი ინფორმაციის მოსმენა, დისკუსია-დებატებში მონაწილეობა, პრაქტიკული დავალებების შესრულება და სხვ.

ყოველკვირეული  აქტივობის  შეფასების კრიტერიუმებია: 
1 ქულა: სტუდენტი  კარგად არის მომზადებული, ზედმიწევნით კარგად ფლობს სილაბუსით გათვალისწინებულ მასალას, შესრულებული აქვს საშინაო დავალება, დასმულ შეკითხვებზე პასუხები სრულყოფილი, სწორი და დასაბუთებულია, არ უშვებს გრამატიკულ, ლექსიკურ; ძირითადი და დამატებითი ლიტერატურის დამუშავების ხარისხი მაღალია; ფლობს კამათის კულტურას.

0,5 ქულა: სტუდენტი ნაკლებად აქტიურია, ფლობს სილაბუსით გათვალისწინებული მასალის მხოლოდ ცალკეულ ფრაგმენტებს. დასმულ შეკითხვებზე გაცემული პასუხები ხშირ შემთხევაში  მცდარია, ხშირად უშვებს გრამატიკულ, ლექსიკურ და მართლწერის შეცდომებს; ძირითადი და დამატებითი ლიტერატურის დამუშავების ხარისხი დაბალია.

0 ქულა: სტუდენტი სრულიად მოუმზადებელია. ფლობს სილაბუსით გათვალისწინებული მასალის მხოლოდ ცალკეულ ფრაგმენტებს. დასმულ შეკითხვებზე გაცემული პასუხები არსებითად მცდარია ან პასუხი შეკითხვის შესაბამისი არ არის, აღინიშნება დიდი რაოდენობით გრამატიკული, ლექსიკური და მართლწერის შეცდომები; ძირითადი და დამატებითი ლიტერატურა საერთოდ არ არის დამუშავებული, სტუდენტი არ მონაწილეობს დისკუსიაში, არ ფლობს კამათის კულტურას.

ბ) ლაბორატორიული სამუშაო  ტარდება  ქიმიურ ლაბორატორიაში სემესტრში 15-ჯერ, (სტუდენტები ეცნობიან  საჭირო ტექნიკის, მოწყობილებების სამუშაო წესებს,  ქიმიური ჭურჭლის, სისუფთავის კრიტერიუმებს, მონაწილეობენ ლაბორატორიული სამუშაოს შესრულებაში ან ასრულებენ ლაბორატორიულ სამუშაოებს).
თითოეული ლაბორატორიული სამუშაოს მაქსიმალური შეფასებაა 1 ქულა 15x1=15, 

1 ქულა - იცნობს ლაბორატორიაში მუშაობის წესებს. სტუდენტი დამოუკიდებლად ასრულებს თემატიკით გათვალისწინებულ დავალებას, ან აქტიურად მონაწილეობს მასში. იცის პროგრამით გათვალისწინებული ობიექტის/პრეპარატის/ნაერთის მიღების და სტანდარტიზაციის მეთოდების. ზედმიწევნით კარგად ფლობს ჩატარების ტექნიკას. ახდენს შედეგების ლოგიკურ ანალიზს. 

0,5 ქულა - იცნობს ლაბორატორიაში მუშაობის წესებს. სტუდენტი  ასრულებს თემატიკით გათვალისწინებულ დავალებას გადაცდომებით, ან პასიურად მონაწილეობს მასში. უჭირს პროგრამით გათვალისწინებული ობიექტის/პრეპარატის/ნაერთის მიღების და სტანდარტიზაციის მეთოდების განსაზღვრა. ვერ ფლობს სრულყოფილად ჩატარების ტექნიკას. უჭირს შედეგების ლოგიკური ანალიზი. 

0 ქულა - არ იცნობს ლაბორატორიაში მუშაობის წესებს.  სტუდენტი  ვერ ასრულებს თემატიკით გათვალისწინებულ დავალებას, არ მონაწილეობს მასში. არ იცის პროგრამით გათვალისწინებული ობიექტის/პრეპარატის/ნაერთის მიღების და სტანდარტიზაციის მეთოდები. საერთოდ ვერ ფლობს ჩატარების ტექნიკას, შესაბამისად არ შეუძლია ლოგიკური ანალიზი. 

შუალედურიგამოცდა: 30 ქულა
შუალედური გამოცდა-წერითი სამუშაო (ტესტირება) 

ღია ტესტი შედგება განვლილი მასალის ამსახველი 30 საკითხისაგან და თითოეული სწორი პასუხი ტესტში ფასდება 1 ქულით, არასწორი პასუხი-0 ქულით.

40 ქულა - ზეპირი კომპონენტი (20 ქულა), წერითი კომპონენტი  (ტესტირება/დახურული კითხვები - 20 ქულა).
დახურული ტესტი შედგება განვლილი მასალის ამსახველი 40 კითხვისგან (რამდენიმე სავარაუდო არჩევანით, სადაც ერთი პასუხია სწორი) და თითოეული სწორი პასუხი ტესტში ფასდება 0,5 ქულით, არასწორი პასუხი-0 ქულით. 
დასკვნითი გამოცდის ზეპირი კომპონენტი შედგება 4 დახურული საკითხისაგან/თემისგან პროგრამული მასალიდან, თითოეული საკითხი/თემა ფასდება 0-5 ქულით, რომლის შეფასების კრიტერიუმებია:

ზეპირი კომპონენტის 5 ქულიანი შეფასების კრიტერიუმები:

5 ქულა: საკითხი გაშუქებულია სრულყოფილად; სტუდენტი ზედმიწევნით ამჟღავნებს დამოუკიდებელი მსჯელობისა და დასკვნის გაკეთების უნარს; აქვს მასალის კომპაქტურად გადმოცემის უნარი.

4 ქულა:  საკითხი სრულადაა გაშუქებული. სტუდენტი ზედმიწევნით ამჟღავნებს დამოუკიდებელი მსჯელობისა და დასკვნის გაკეთების უნარს, უშვებს უმნიშვნელო ხასიათის შეცდომებს.

3 ქულა: საკითხი არაა სრულყოფილად გაშუქებული, არის ფაქტობრივი უზუსტობები; სტუდენტის დამოუკიდებელი მსჯელობისა და დასკვნის გაკეთების უნარი დამაკმაყოფილებელია. 

2 ქულა: სტუდენტი ფრაგმენტულად ფლობს პროგრამით გათვალისწინებულ მასალას, არის ბევრი ფაქტობრივი უზუსტობა; სტუდენტს არასაკმარისად აქვს ათვისებული ძირითადი ლიტერატურა. დასკვნებს ვერ აყალიბებს. 

1 ქულა: სტუდენტი, ფაქტობრივად, ვერ ფლობს პროგრამით გათვალისწინებულ მასალას; უშვებს არსებით შეცდომებს. დასკვნები არა აქვს.

0 ქულა -  საკითხის ზეპირად გადმოცემა არ შეუძლია.

	სავალდებულო ლიტერატურა
	1. ჭუმბურიძე ბ.ი – ფარმაცევტული ქიმია, განათლება , 2009 წ 
2. ჭუმბურიძე ბ.ი. –ფარმაცევტული ქიმიის ლაბორატორიული სამუშაოების სახელმძღაველო. თბილისი 2008წ

	დამატებითი ლიტერატურა
	1. Государственная ФармакопеяССР Х изд. Медицина 1968г.

	სწავლის შედეგები.

დარგობრივი კომპეტენციები
	 ცოდნა და გაცნობიერება

კურსის წარმატებით ათვისების შედეგად სტუდენტს 
- ექნება ფართო ცოდნა წამლის ხარისხის კონტროლის ორგანიზაციის პრინციპების, სამკურნალო საშუალებათა ანალიზის, სამკურნალო საშუალებათა გაუვარგისების,  სამკურნალო პრეპარატებში მინარევების დასაშვები ნორმების განსაზღვრის ფარმაკოპეული მეთოდების შესახებ;. 
უნარი-
- შეეძლება შეფერილობისა და გამჭვირვალობის ეთალონური ხსნარების მომზადება,  ტიტრიანი ხსნარის მომზადება და ტიტრის დაყენება.
- შეეძლება სფეროსათვის დამახასიათებელი და ასევე ზოგიერთი გამორჩეული მეთოდის გამოყენება პრობლემების გადასაჭრელად; 
- გამოუმუშავდება ლიტერატურული წყაროების გამოენებით  ცოდნის  დონის დამოუკიდებლად  ამაღლების უნარი; 
- შეეძლება საკუთარი ცოდნისა და უნარების ობიექტურად შეფასება და შემდგომი სწავლის საჭიროებების განსაზღვრა.
ავტონომია და პასუხისმგებლობა

შეეძლება ლიტერატურული წყაროების გამოყენებით  ცოდნის  დონის დამოუკიდებლად  ამაღლება,  საკუთარი ცოდნისა და უნარების ობიექტურად შეფასება და შემდგომი სწავლის საჭიროებების განსაზღვრა.

	სწავლების მეთოდები
	ლექცია შემოქმედებითი პროცესია, რომელშიც ერთდროულად მონაწილეობენ ლექტორი და სტუდენტი. ლექციის ძირითადი მიზანია შესასწავლი საგნის დებულებათა იდეის გაგება, რაც გულისხმობს გადმოცემული მასალის შემოქმედებით და აქტიურ აღქმას. ამასთან, ყურადღება უნდა მიექცეს გადასაცემი მასალის ძირითად დებულებებს, განმარტებებს, აღნიშვნებს, დაშვებებს. საჭიროა მთავარი საკითხების, ფაქტებისა და იდეების კრიტიკული ანალიზი. ლექცია უნდა უზრუნველყოფდეს შესასწავლი საგნის ძირითადი დებულებების მეცნიერულ და ლოგიკურად თანმიმდევრულ შეცნობას ზედმეტი დეტალებით გადატვირთვის გარეშე. 
სამუშაო ჯგუფში მუშაობის  დანიშნულებაა სტუდენტებს მიეცეს ლექციაზე მოსმენილი თემების გაღრმავების საშუალება. წამყვანი პროფესორის მითითებით სტუდენტი ან სტუდენტთა ჯგუფი მოიძიებს და ამუშავებს დამატებით ინფორმაციას, ამზადებს პრეზენტაციას, წერს ესეს და სხვ. მოისმინება მოხსენებები, იმართება დისკუსია, კეთდება დასკვნები. სამუშაო ჯგუფის ხელმძღვანელი პედაგოგი კოორდინაციას უწევს ამ პროცესების მიზანმიმართულად წარმართვას.

ლაბორატორიული მეცადინეობა უფრო თვალსაჩინოა და ამა თუ იმ მოვლენის ან პროცესის აღქმის საშუალებას იძლევა. ლაბორატორიაში სტუდენტი სწავლობს ექსპერიმენტის ჩატარებას. ლაბორატორიული მეცადინეობის დროს სტუდენტი უნდა ეუფლებოდეს მოწყობილობათა გამართვას, რეგულირებასა და მუშაობის რეჟიმის დადგენას. ექსპერიმენტულ სასწავლო ლაბორატორიებში გამომუშავებული ჩვევები ლექციებზე მოსმენილი თეორიული მასალის გააზრების საშუალებას იძლევა.
სტუდენტთა დამოუკიდებელი მუშაობა - არის სასწავლო გეგმით გათვალისწინებული კურსების წარმატებით ათვისებისათვის დახარჯული სამუშაო დროის (შრომის) რაოდენობა ძირითადი ლიტერატურის გაცნობა-შესწავლიდან - ჯგუფურ მუშაობამდე და/ან შუალედური და დასკვნითი გამოცდების მომზადებისათვის. დამოუკიდებელი მუშაობის მეშვეობით  სტუდენტს უნდა აღეძრას წიგნისადმი და სხვა საინფორმაციო წყაროებისადმი ინტერესი და საკითხების დამოუკიდებლად შესწავლის სურვილი, რაც დამოუკიდებელი აზროვნების, ანალიზისა და დასკვნების გაკეთების სტიმულირების საშუალებაა.
ვერბალური მეთოდი;
                                
ანალიზისა და სინთეზის მეთოდი;                                    დისკუსია/დებატები, გონებრივი იერიში, ჯგუფურიმუშაობა,  
სასწავლო პროცესში ანალიზის მეთოდი გვეხმარება სასწავლო მასალის, როგორც ერთი მთლიანის, შემადგენელ ნაწილებად დაშლაში, ამით მარტივდება რთული პრობლების შიგნით არსებული ცალკეული საკითხების დეტალური გაშუქება
 წიგნზე მუშაობის მეთოდი
სასწავლო მეთოდი, რომელიც ახალი ცოდნის მიღების და ინტეგრაციის პროცესის საწყის ეტაპად იყენებს პრობლემას.
დემონსტრირების მეთოდი / ვიდეო მასალების ჩვენება,
დასმული ამოცანის ეტაპობრივ გადაწყვეტას. ეს ამოცანა სწავლების პროცესში ფაქტების დამოუკიდებლად დაფიქსირებისა და მათ შორის კავშირების დანახვის გზით ხორციელდება.  ეს მეთოდი ინფორმაციის ვიზუალურად წარმოდგენას გულისხმობს.   შედეგის მიიღწევის თვალსაზრისით ის საკმაოდ ეფექტურია., ხშირ შემთხვევაში უმჯობესია, მასალა ერთდროულად  აუდიო და  ვიზუალური გზით მივაწოდოთ სტუდენტებს. შესასწავლი მასალის დემონსტრირება შესაძლებელია განხორციელდეს როგორც მასწავლებლის, ისე სტუდენტის მიერ. ეს მეთოდი გვეხმარება თვალსაჩინო გავხადოთ სასწავლო მასალის აღქმის  სხვადასხვა საფეხური, დავაკონკრეტოთ, თუ რისი შესრულება მოუწევთ სტუდენტებს დამოუკიდებლად; ამავე დროს, ეს სტრატეგია ვიზუალურად წარმოაჩენს საკითხის/პრობლემის არსს. დემონსტრირება შესაძლოა მარტივ სახეს ატარებდეს.


                                                                                                                                                        დანართი 1
სასწავლო კურსის შინაარსი
	კვირის №
	მეცადინეობის სახე
	თემის  დასახელება
	სთ-ს რაოდე-ნობა
	ლიტერატურა

	1
	ლექცია
	ფარმაცევტული ქიმიის განვითარების ისტორიის ეტაპები.
	1
	1,2

	
	ჯგუფში

მუშაობა/ლაბორატორიული


	დისკუსია თემაზე: ფარმაცევტული ქიმიის აზრი და ამოცანები
ლაბორატორიული მეცადინეობა: ფარმაცევტულ ქიმიურ ლაბორატორიაშ მუშაობის წესები სახ. X,XI და ქართული ფარმაკოპეის გაცნობა
	2
	

	2
	ლექცია
	სამკურნალო საშუალებათა ქიმიის განვითარების ისტორია
	1
	1,2

	
	ჯგუფში

მუშაობა/ლაბორატორიული
	დისკუსია თემაზე:  სამკურნალო საშუალებათა მიღების წყაროები და მეთოდები
ლაბორატორიული მეცადინეობა: არაორგანული სამკურნალო პრეპარატების ინდეტიფიკაციის ფარმაკოპეული მეთოდები
	2
	

	3
	ლექცია
	  წამლის ხარისხის კონტროლის ორგანიზაცია
	1
	1,2

	
	ჯგუფში

მუშაობა/ლაბორატორიული
	დისკუსია თემაზე:  GMP , ISO  სამკურნალო საშუალებათა ხარისხი
ლაბორატორიული მეცადინეობა: სამკურნალო პრეპარატებში მინარევების დასაშვები ნორმების განსაზღვრის ფარმაკოპეული მეთოდები .შეფერილობისა და გამჭვირვალობის ეთალონური ხსნარების მომზადება
	2
	

	4
	ლექცია
	სამკურნალო საშუალებათა ანალიზის მეთოდები
	1
	1,2

	
	ჯგუფში

მუშაობა/ლაბორატორიული
	დისკუსია თემაზე:  ფარმაცევტული ანალიზი
პრაქტიკული მეცადინეობა: ტიტრიანი ხსნარის მომზადება და ტიტრის დაყენება
	2
	

	        5
	ლექცია
	ოპტიკური მეთოდების გამოყენება ფარმაცევტულ ანალიზში 
	1
	1,2

	
	ჯგუფში

მუშაობა/ლაბორატორიული
	დისკუსია თემაზე:  სპექტროფოტომეტრია, ფოტოკოლორიმეტრია
პრაქტიკული მეცადინეობა: ოპტიკური მეთოდების გამოყენება ფარმაცევტულ ანალიზში
	2
	

	
	
	
	
	

	6
	ლექცია
	სამკურნალოსაშუალებათა გაუვარგისების მიზეზები და ფარმაკოპეის ანალიზის თავისებურებანი
	1
	1,2

	
	ჯგუფში

მუშაობა/ლაბორატორიული


	დისკუსია თემაზე: სამკურნალოსაშუალებათა გაუვარგისების მიზეზები და ფარმაკოპეის ანალიზის თავისებურებანი  

ლაბორატორიული მეცადინეობა: სამკურნალო საშუალებათა გაუვარგისების მიზეზები და ფარმაკოპეის ანალიზის თავისებურებანი
	2
	

	7
	ლექცია
	გამოხდილი წყალი და  საინექციო წყალი.
	1
	1,2

	
	ჯგუფში

მუშაობა/ლაბორატორიული
	დისკუსია თემაზე:  გამხსნელებზე წაყენებული მოთხოვნები
ლაბორატორიული მეცადინეობა: გამოხდილი წყლის ანალიზი
	2
	

	8
	შუალედური გამოცდა
	1
	

	9
	ლექცია
	წყალბადის ზეჟანგის პრეპარატები
	1
	1,2

	
	ჯგუფში

მუშაობა/ლაბორატორიული
	დისკუსია თემაზე:  წყალბადის ზეჟანგის პრეპარატებზე მოქმედი ფაქტორები
ლაბორატორიული  მეცადინეობა: წყალბადის ზეჟანგის ანალიზი
	2
	

	10
	ლექცია
	იოდის პრეპარატები,, ქლორწყალბადმჟავა
	1
	1,2

	
	ჯგუფში

მუშაობა/ლაბორატორიული
	ლაბორატორიული მეცადინეობა: იოდის 5% ხსნარის ანალიზი
	2
	

	11
	ლექცია
	ქლორიდები, ბრომიდები,იოდიდები სტრუქტურა და ფარაკოლოგია
	1
	1,2

	
	ჯგუფში

მუშაობა/ლაბორატორიული


	 დისკუსია თემაზე:  ქლორიდების, ბრომიდების, იოდიდების აღმოჩენის ჯგუფური და კერძო რეაქციები.
ლაბორატორიული  მეცადინეობა: ნატრიუმის ბრომიდის ანალიზი
	2
	

	12
	ლექცია
	ნატრიუმის ჰიდროკარბონატი, ბარიუმის სულფატის     ანალიზის მეთოდები
	1
	1,2

	
	ჯგუფში

მუშაობა/ლაბორატორიული


	დისკუსია თემაზე:  ნატრიუმის ჰიდროკარბონატის და ლითიუმის კარბონატის შედარებითი დახასიათება
პრაქტიკული მეცადინეობა: ნატრიუმის ჰიდრიკარბონატის ანალიზი
	2
	

	13
	ლექცია
	კალციუმისა და მაგნიუმის პრეპარატები მათი თვისებითი და რაოდენობითი მაჩვნებელი
	1
	1,2

	
	ჯგუფში

მუშაობა/ლაბორატორიული


	დისკუსია თემაზე:  კალციუმისა და მაგნიუმის პრეპარატები მათი თვისებითი და რაოდენობითი მაჩვნებელი
ლაბორატორიული: კალციუმის იოდიდის ანალიზი
თემის პრეზენტაცია
	2
	

	14
	ლექცია
	ბისმუთის,თუთიის და ვერცხლის პრეპარატები
	1
	1,2

	
	ჯგუფში

მუშაობა/ლაბორატორიული
	ლაბორატორიული: ბისმუთის, თუთიის და ვერცხლის პრეპარატები.
	2
	

	15
	ლექცია
	სპილენძის და რკინის ნაერთები
	1
	1,2

	
	ჯგუფში

მუშაობა/ლაბორატორიული
	დისკუსია თემაზე:  სპილენძის და რკინის ნაერთების მედიცინაში გამოყენება.
პრაქტიკული მეცადინეობა: სპილენძის და რკინის ნაერთების მიღების და სტანდარტიზაციის მეთოდები.
	2
	

	16
	ლექცია
	რადიაქტიური იზოტოპების შემცველი პრეპარატები
	1
	1,2

	
	ჯგუფში

მუშაობა/ლაბორატორიული

მუშაობა
	დისკუსია თემაზე:  რადიაქტიურობაზე მოქმედი ფაქტორები
ლაბორატორიული მეცადინეობა: რადიაქტიული პრეპარატების მიღების და სტანდარტიზაციის მეთოდები
	2
	

	17-18
	დასკვნითი  გამოცდა -2 სთ.
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