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თბილისის ჰუმანიტარული სასწავლო უნივერსიტეტი
TBILISI   HUMANITARIAN  TEACHING UNIVERSITY

სილაბუსი
	სასწავლო კურსის დასახელება
	ანალიზური ქიმია

	სასწავლო კურსის  კოდი
	PHARM16

	სასწავლო კურსის სტატუსი
	ჯანდაცვის ფაკულტეტი, საბაკალავრო საგანმანათლებლო პროგრამა – “ფარმაცია”,  III სემესტრი, სავალდებულო

	ECTS


	4 კრედიტი, სულ 100 საათი. 
15 საათი–ლექცია
15 საათი -სამუშაო ჯგუფში  მუშაობა
15 სთ. - ლაბორატორიული მუშაობა
შეფასება–3სთ.– შუალედური გამოცდა – 1 საათი, დასკვნითი გამოცდა –2 სთ., სულ საკონტაქტო – 48 საათი, დამოუკიდებელი მუშაობა –   52 საათი.

	ლექტორი 
	იმედა რუბაშვილი,ქიმიის დოქტორი,თჰუ-ს ასოცირებული პროფესორი,ტელ.593560245
ელ.პოსტა-rubashvili@yahoo.fr

კონსულტაციის დღეები:  ყოველ კვირას, კონსულტაციების ცხრილის მიხედვით.

	სასწავლო კურსის მიზნები
	კურსის მიზანია გააცნოს სტუდენტებს ანალიზური ქიმიის თეორიული საფუძვლები . შეასწავლოს ნივთიერებათა ქიმიური შედგენილობის კვლევის ფიზიკურ და ქიმიური მეთოდები. გამოუმუშაოს თეორიული ცოდნა და პრაქტიკული უნარ-ჩვევები. შეასწავლოს ნივთიერებების კონცენტრირებისა და დაცილების კლასიკური მეთოდები. განიხილოს გრავიმეტრიის თეორია და პრაქტიკა, სტუდენტები შისწავლიან ნივთიერების კონცენტრირების და დაცილების კლასიკურ მეთოდებს.  განუვითარებს მოვლენების კრიტიკული ანალიზის და შეფასების უნარს. შეასწავლოს სტუდენტებს რაოდენობით ანალიზის ძირითადი მეთოდების პრაქტიკული გამოყენებას.  რაოდენობით ანალიზში გამოყენებული კლასიკური და თანამედროვე ინსტრუმენტული, მათ შორის საერთაშორისო მეთოდები. დასვას სამეცნიერო პრობლემა და დაგეგმოს შესაბამისი ექსპერიმენტი. ასწავლოს ექსპერიმენტული მონაცემების დამუშავებისათვის თანამედროვე რაოდენობითი ანალიზის სტატისტიკური მეთოდების გამოყენება. პრაქტიკულად უნდა აითვისოს  ტექნიკური და ბუნებრივი ობიქტების  ანალიზის მაკრო და მიკრო მეთოდები. კვლევის შედეგები წარმოადგინოს პრეზენტაციისა და ანგარიშის სახით. შეძლებენ ინფორმაციის სწრაფ მოძიებას და დამუშავებას. მისცემს ახსნა–განმარტებებს ქიმიური მოვლენების კანონზომიერებებს განუვითარებს მათ ქიმიური აზროვნების და მეცნიერული დონის დამოუკიდებლად  ათვისების უნარს

	დაშვების წინაპირობა
	ორგანული ქიმია

	სტუდენტის შეფასების სისტემა
	თბილისის ჰუმანიტარული სასწავლო უნივერსიტეტში არსებული შეფასების სისტემა შემდეგ კომპონენტებზე იყოფა:

შეფასების საერთო ქულიდან (100 ქულა) შუალედური შეფასების ხვედრითი წილი შეადგენს ჯამურად 60 ქულას, რომელშიც მოიაზრება სამჯერადი შეფასება: 

სტუდენტის აქტივობა სასწავლო სემესტრის განმავლობაში-30 ქულა;

ერთი შუალედური გამოცდა- 30 ქულა;

ხოლო დასკვნითი გამოცდის ხვედრითი წილი შეადგენს  40 ქულას. 

შუალედური შეფასებების კომპონენტში მინიმალური კომპეტენციის ზღვარი ჯამურად შეადგენს მინიმუმ 11 ქულას. 

დასკვნითი შეფასების მინიმალური კომპეტენციის ზღვარი  შეადგენს დასკვნითი შეფასების საერთო ჯამის  50%-ს  ანუ 20 ქულას 40 ქულიდან.
შეფასების სისტემა უშვებს:

ა) ხუთი სახის დადებით შეფასებას:

ა.ა) (A) ფრიადი – შეფასების 91-100 ქულა;
ა.ბ) (B) ძალიან კარგი – მაქსიმალური შეფასების 81-90 ქულა; 

ა.გ) (C) კარგი – მაქსიმალური შეფასების 71-80 ქულა;

ა.დ) (D) დამაკმაყოფილებელი – მაქსიმალური შეფასების 61-70 ქულა; 

ა.ე) (E) საკმარისი – მაქსიმალური შეფასების 51-60 ქულა.

ბ) ორი სახის უარყოფით შეფასებას:

ბ.ა) (FX) ვერ ჩააბარა – მაქსიმალური შეფასების 41-50 ქულა, რაც ნიშნავს, რომ სტუდენტს ჩასაბარებლად მეტი მუშაობა სჭირდება და ეძლევა დამოუკიდებელი მუშაობით დამატებით გამოცდაზე ერთხელ გასვლის უფლება;

ბ.ბ) (F) ჩაიჭრა – მაქსიმალური შეფასების 40 ქულა და ნაკლები, რაც ნიშნავს, რომ სტუდენტის მიერ ჩატარებული სამუშაო არ არის საკმარისი და მას საგანი ახლიდან აქვს შესასწავლი.

1.  ერთ-ერთი უარყოფით შეფასების: (FX) ვერ ჩააბარა -ს მიღების შემთხვევაში სასწავლო უნივერსიტეტი ნიშნავს დამატებით გამოცდას  დასკვნითი გამოცდის შედეგების გამოცხადებიდან არანაკლებ 5 დღეში და აისახება საგამოცდო ცხრილში. 

2. დამატებით გამოცდაზე  მიღებული შეფასება არის სტუდენტის საბოლოო შეფასება, რომელშიც არ მოიაზრება ძირითად დასკვნით გამოცდაზე მიღებული  უარყოფითი  ქულა.

თუ სტუდენტმა დამატებით გამოცდაზე მიიღო 0-დან 50 ქულამდე, საბოლოო საგამოცდო უწყისში სტუდენტს უფორმდება შეფასება (F) -0 ქულა.

	სასწავლო კურსის შინაარსი
	 იხ. დანართი 1

	შეფასების ფორმები, მეთოდები, კრიტერიუმები/

აქტივობები
	ამ საგნის შეფასება პირველი კომპონენტიდან (აქტიურობიდან) მოიცავს:

ა) სამუშაო ჯგუფში/პრაქტიკულ მეცადინეობაზე აქტიურობას, რომლის დროს სტუდენტის სააუდიტორიო აქტივობა ფასდება  ერთი კვირის განმავლობაში 1 ქულით, სულ 15 ჯერ: 15x1=15. მოწმდება მასალის ცოდნის დონე, აქტივობის ხარისხი, დასმული შეკითხვების და პასუხების ადეკვატურობა, მიღებული ცოდნის პრაქტიკულ გამოცდილებასთან დაკავშირების უნარი, კითხვა-პასუხები, კითხვების დამოუკიდებლად შედგენა, ახალი ინფორმაციის მოსმენა, დისკუსია-დებატებში მონაწილეობა, პრაქტიკული დავალებების შესრულება და სხვ.

ყოველკვირეული  აქტივობის  შეფასების კრიტერიუმებია: 
1 ქულა: სტუდენტი  კარგად არის მომზადებული, ზედმიწევნით კარგად ფლობს სილაბუსით გათვალისწინებულ მასალას, შესრულებული აქვს საშინაო დავალება, დასმულ შეკითხვებზე პასუხები სრულყოფილი, სწორი და დასაბუთებულია, არ უშვებს გრამატიკულ, ლექსიკურ; ძირითადი და დამატებითი ლიტერატურის დამუშავების ხარისხი მაღალია; ფლობს კამათის კულტურას.

0,5 ქულა: სტუდენტი ნაკლებად აქტიურია, ფლობს სილაბუსით გათვალისწინებული მასალის მხოლოდ ცალკეულ ფრაგმენტებს. დასმულ შეკითხვებზე გაცემული პასუხები ხშირ შემთხევაში  მცდარია, ხშირად უშვებს გრამატიკულ, ლექსიკურ და მართლწერის შეცდომებს; ძირითადი და დამატებითი ლიტერატურის დამუშავების ხარისხი დაბალია.

0 ქულა: სტუდენტი სრულიად მოუმზადებელია. ფლობს სილაბუსით გათვალისწინებული მასალის მხოლოდ ცალკეულ ფრაგმენტებს. დასმულ შეკითხვებზე გაცემული პასუხები არსებითად მცდარია ან პასუხი შეკითხვის შესაბამისი არ არის, აღინიშნება დიდი რაოდენობით გრამატიკული, ლექსიკური და მართლწერის შეცდომები; ძირითადი და დამატებითი ლიტერატურა საერთოდ არ არის დამუშავებული, სტუდენტი არ მონაწილეობს დისკუსიაში, არ ფლობს კამათის კულტურას.

ბ) ლაბორატორიული სამუშაო  ტარდება  ქიმიურ ლაბორატორიაში სემესტრში 15-ჯერ, (სტუდენტები ეცნობიან  საჭირო ტექნიკის, მოწყობილებების სამუშაო წესებს,  ქიმიური ჭურჭლის, სისუფთავის კრიტერიუმებს, მონაწილეობენ ლაბორატორიული სამუშაოს შესრულებაში ან ასრულებენ ლაბორატორიულ სამუშაოებს).
თითოეული ლაბორატორიული სამუშაოს მაქსიმალური შეფასებაა 1ქულა 15x1=15, 

1 ქულა  - სტუდენტი ასრულებს პროგრამით გათვალისწინებულ დავალებებს წესების დაცვით, იცნობს შესაბამის მეთოდიკას, აქტიურად მონაწილებს ლაბორატორიულ სამუშაოს განხორციელებაში ახდენს შედეგების ანალიზს.

0,5 ქულა - სტუდენტი ასრულებს პროგრამით გათვალისწინებულ დავალებებს ხარვეზებით, უჭირს შესაბამისის მეთოდიკის განხილვა, პასიურადაა ჩართული ლაბორატორიულ სამუშაოს განხორციელებაში, უჭირს შედეგების ანალიზი.

სტუდენტი ატარებს რიგ ქიმიურ რეაქციებს, უჭირს შედეგების ანალიზი.

0 ქულა - სტუდენტი ვერ ასრულებს პროგრამით გათვალისწინებულ დავალებებს, არ მონაწილეობს ლაბორატორიულ სამუშაოს განხორციელებაში, არ იცნობს მეთოდიკას შესაბამისად, ვერ ახდენს შედეგების ანალიზს.

შუალედურიგამოცდა: 30 ქულა
შუალედური გამოცდა-წერითი სამუშაო (ტესტირება) 

ღია ტესტი შედგება განვლილი მასალის ამსახველი 30 საკითხისაგან და თითოეული სწორი პასუხი ტესტში ფასდება 1 ქულით, არასწორი პასუხი-0 ქულით.

დასკვნით გამოცდაზე სტუდენტს მოეთხოვება განვლილი მასალის ცოდნის დადასტურება. დასკვნითი გამოცდა არის კომბინირებული:
40 ქულა - ზეპირი კომპონენტი (20 ქულა), წერითი კომპონენტი  (ტესტირება და ღია/დახურული კითხვები - 20 ქულა).
ღია ტესტი შედგება განვლილი მასალის ამსახველი 20 საკითხისაგან და თითოეული სწორი პასუხი ტესტში ფასდება 1 ქულით, არასწორი პასუხი-0 ქულით. 
დასკვნითი გამოცდის ზეპირი კომპონენტი შედგება 4 დახურული საკითხისაგან/თემისგან პროგრამული მასალიდან, თითოეული საკითხი/თემა ფასდება 0-5 ქულით, რომლის შეფასების კრიტერიუმებია:

ზეპირი კომპონენტის 5 ქულიანი შეფასების კრიტერიუმები:

5 ქულა: საკითხი გაშუქებულია სრულყოფილად; სტუდენტი ზედმიწევნით ამჟღავნებს დამოუკიდებელი მსჯელობისა და დასკვნის გაკეთების უნარს; აქვს მასალის კომპაქტურად გადმოცემის უნარი.

4 ქულა:  საკითხი სრულადაა გაშუქებული. სტუდენტი ზედმიწევნით ამჟღავნებს დამოუკიდებელი მსჯელობისა და დასკვნის გაკეთების უნარს, უშვებს უმნიშვნელო ხასიათის შეცდომებს.

3 ქულა: საკითხი არაა სრულყოფილად გაშუქებული, არის ფაქტობრივი უზუსტობები; სტუდენტის დამოუკიდებელი მსჯელობისა და დასკვნის გაკეთების უნარი დამაკმაყოფილებელია. 

2 ქულა: სტუდენტი ფრაგმენტულად ფლობს პროგრამით გათვალისწინებულ მასალას, არის ბევრი ფაქტობრივი უზუსტობა; სტუდენტს არასაკმარისად აქვს ათვისებული ძირითადი ლიტერატურა. დასკვნებს ვერ აყალიბებს. 

1 ქულა: სტუდენტი, ფაქტობრივად, ვერ ფლობს პროგრამით გათვალისწინებულ მასალას; უშვებს არსებით შეცდომებს. დასკვნები არა აქვს.

0 ქულა -  საკითხის ზეპირად გადმოცემა არ შეუძლია.

	სავალდებულო ლიტერატურა
	1. 1/ლ.გოგუა. ანალიზური ქიმია, თბილისი 2013.

2. 2/გ.სუპატაშვილი. რაოდენობითი ანალიზი. თბილისი 2011.

3. 

	დამატებითი ლიტერატურა
	1/ლ.მორჩილაძე, რ.მაჩხოშვილი. ანალიზური ქიმიის ლაბორატორიული სახელმძღვანელო. თბილისი 2003.

4. 2/თ.არეშიძე.ქ.გრიგალაშვილი.ლაბორატორიული პრაქტიკუმი თვისებით ანალიზში.თბილისი 2004 

1. ანალიზური ქიმიის ლაბორატორიული სახელმძღვანელო.ელექტრონული ვერსია.
2. 3/Analitical chemistry - Christian, Gary;   2014 

3. 4/Fundamentals of Analytical Chemistry - F. James Holler, Stanley R.; 2012

	სწავლის შედეგები.

დარგობრივი კომპეტენციები
	  ცოდნა და გაცნობიერება

  კურსის წარმატებით ათვისების შედეგად სტუდენტს -
· ექნება ფართო ცოდნა  ანალიზური ქიმიის საგნის რაობის,  მნიშვნელობის და ცალკეულ პრობლემათა გადაჭრის გზების,  ანალიზის მომდინარეობის პირობების და პროცესების, მედიცინაში ანალიზური ქიმიის როლის შესახებ;
· ეცოდინება ანალიზის ინსტრუმენტული მეთოდების და ხელსაწყოების სტრუქტურისა და ფუნქციის შესახებ;
· ეცოდინება  ანალიზური ქიმიის ძირითადი ცნებები. ნივთიერების ანალიზური ნიშნები და ანალიზური რეაქციები; ანალიზური რეაქციების და რეაგენტების ტიპები; ანალიზური რეაქციების მგრძნობიარობის დახასიათება; ნივთიერების დაყოფისა და კონცენტრირების მეთოდების კლასიფიკაცია; დალექვა და თანადალექვა; ექსტრაქციის გამოყენება ანალიზურ ქიმიაში, ექსტრაქცული წონასწორობა; ანალიზის ქრომატოგრაფიული მეთოდი; მიკროკრისტალისკოპულ ანალიზი ანალიზის წვეთური მეთოდი; ჟანგვა–აღდგენითი სისტემები. ჟანგვა–აღდგენითი პოტენციალის მნიშვნელობაზე მოქმედი ფაქტორები; ჰეტეროგენული წონასწორობა სისტემაში. მიკროგრავიმეტრია. პრინციპი, მუშაობის ტექნიკა. ელექტროერგემეტრია ანალიზის მეთოდის შერჩევა. საშალო სინჯის აღების ტექნიკა მყარი არაორგანული ნივთიერებების მომზადება საანალიზოდ ბიოლოგიური ნივთიერებების მშრალი და სველი მინერალიზაციის მეთოდები და  კურსით გათვალისწინებული სხვა საკითხები;
უნარი-
· შეიძენს მეთოდის შერჩევისა და დამოუკიდებლად  ანალიზის განხორციელების უნარს;  
· ექნება მეთოდის სწორად შერჩევისა და მიღებული შედეგების სტატისტიკური დამუშავების შემდეგ კრიტიკული ანალიზის საფუძველზე  დასკვნების გამოტანის უნარი; საკუთარი დასკვნებისა და არგუმენტაციის პროფესიულ წრეებში წარდგენის უნარი;
· გამოუმუშავდება ანალიზის თანამედროვე ინსტრუმენტების და მათი გამოყენების   დამოუკიდებლად შესწავლის უნარი; 
გამოუმუშავდება კრიტიკული აზროვნებისა და თვითკრიტიკის უნარი,  გარემოს დაცვის ვალდებულებების შეგნების, ღირებულებების დამკვიდრების პროცესში მონაწილეობის უნარი.

	სწავლების მეთოდები
	ლექცია შემოქმედებითი პროცესია, რომელშიც ერთდროულად მონაწილეობენ ლექტორი და სტუდენტი. ლექციის ძირითადი მიზანია შესასწავლი საგნის დებულებათა იდეის გაგება, რაც გულისხმობს გადმოცემული მასალის შემოქმედებით და აქტიურ აღქმას. ამასთან, ყურადღება უნდა მიექცეს გადასაცემი მასალის ძირითად დებულებებს, განმარტებებს, აღნიშვნებს, დაშვებებს. საჭიროა მთავარი საკითხების, ფაქტებისა და იდეების კრიტიკული ანალიზი. ლექცია უნდა უზრუნველყოფდეს შესასწავლი საგნის ძირითადი დებულებების მეცნიერულ და ლოგიკურად თანმიმდევრულ შეცნობას ზედმეტი დეტალებით გადატვირთვის გარეშე. 
სამუშაო ჯგუფში მუშაობის  დანიშნულებაა სტუდენტებს მიეცეს ლექციაზე მოსმენილი თემების გაღრმავების საშუალება. წამყვანი პროფესორის მითითებით სტუდენტი ან სტუდენტთა ჯგუფი მოიძიებს და ამუშავებს დამატებით ინფორმაციას, ამზადებს პრეზენტაციას, წერს ესეს და სხვ. მოისმინება მოხსენებები, იმართება დისკუსია, კეთდება დასკვნები. სამუშაო ჯგუფის ხელმძღვანელი პედაგოგი კოორდინაციას უწევს ამ პროცესების მიზანმიმართულად წარმართვას.

ლაბორატორიული მეცადინეობა უფრო თვალსაჩინოა და ამა თუ იმ მოვლენის ან პროცესის აღქმის საშუალებას იძლევა. ლაბორატორიაში სტუდენტი სწავლობს ექსპერიმენტის ჩატარებას. ლაბორატორიული მეცადინეობის დროს სტუდენტი უნდა ეუფლებოდეს მოწყობილობათა გამართვას, რეგულირებასა და მუშაობის რეჟიმის დადგენას. ექსპერიმენტულ სასწავლო ლაბორატორიებში გამომუშავებული ჩვევები ლექციებზე მოსმენილი თეორიული მასალის გააზრების საშუალებას იძლევა.
სტუდენტთა დამოუკიდებელი მუშაობა - არის სასწავლო გეგმით გათვალისწინებული კურსების წარმატებით ათვისებისათვის დახარჯული სამუშაო დროის (შრომის) რაოდენობა ძირითადი ლიტერატურის გაცნობა-შესწავლიდან - ჯგუფურ მუშაობამდე და/ან შუალედური და დასკვნითი გამოცდების მომზადებისათვის. დამოუკიდებელი მუშაობის მეშვეობით  სტუდენტს უნდა აღეძრას წიგნისადმი და სხვა საინფორმაციო წყაროებისადმი ინტერესი და საკითხების დამოუკიდებლად შესწავლის სურვილი, რაც დამოუკიდებელი აზროვნების, ანალიზისა და დასკვნების გაკეთების სტიმულირების საშუალებაა.
გამოიყენება: 

· ვერბალური, ანუ  ზეპირსიტყვიერი მეთოდი;
· თანამშრომლობითი სწავლება;
· დისკუსია/დებატები – ინტერაქტიური სწავლების ერთ–ერთი ყველაზე გავრცელებული მეთოდი, რომლის დროს მკვეთრად მაღლდება სტუდენტთა ჩართულობის ხარისხი და აქტივობა. იმართება კითხვა-პასუხის რეჟიმი, გარდა ამისა ამ მეთოდით სტუდენტს უნვითარდება საკუთარი აზრის დასაბუთების უნარი;
· ჯგუფური მუშაობა ლაბორატორიული მუშაობა  - მეთოდი გულისხმობს სტუდენტთა ჯგუფებად დაყოფას და მათთვის სასწავლო დავალების მიცემას. ჯგუფების წევრები ინდივიდუალურად ამუშავებენ საკითხს და უზიარებენ მას ჯგუფის დანარჩენ წევრებს;
· ლაბორატორიული მუშაობა  - ასრულებს კონკრეტულ ლაბორატორიულ ანალიზს/სამუშაოს.
· შემთხვევის ანალიზის მეთოდი  (Case study): ლექციაზე კონკრეტული შემთხვევის ერთობლივი (პროფესორი და სტუდენტები) განხილვა, როცა ყოველმხრივ და საფუძვლიანად შეისწავლება საკითხი;
· დემონსტრირების მეთოდი – ეს მეთოდი ინფორმაციის აუდიო- და ვიზუალურად წარმოდგენას გულისხმობს. შედეგის მიღწევის თვალსაზრისით ის საკმაოდ ეფექტურია და მისი გამოყენება შეიძლება მარტივად -აუდიოდისკის მოსმენის და დაფაზე თვალსაჩინოდ წარმოდგენის სახით - ფონეტიკის, ორთოგრაფიის, გრამატიკის და ლექსიკის  საკითხებთან დაკავშირებული მაგალითების, ცხრილების, სიტყვებისა და წინადადებების ჩვენებით და გარჩევით;
· ანალიზის მეთოდი, რომელიც ამარტივებს რთული მასალის ნაწილებად დაყოფას და დეტალურად გაშუქებას, რის საფუძველზე სტუდენტს უადვილდება ახალი სალექციო თემის აღქმა და გაგება;
· ახსნა-განმარტებითი მეთოდი, რომელიც დაფუძნებულია კონკრეტული საკითხის მსჯელობაზე  და სალექციო თემის განხილვაზე.
· სტუდენტის მხრიდან ლექციაზე დასწრებისას გამოიყენება–
· წერითი მუშაობის მეთოდი,რომელიც გულისხმობს შედეგი სახის აქტივობას: ჩანაწერების გაკეთება,მასალის დაკონსპექტება.
· წიგნზე მუშაობის მეთოდი
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	ჟანგვა–აღდგენითი ტიტვრა, მეთოდის არსი, რედოქს–მეთოდების კლასიფიკაცია. ჟანგვა–აღდგენითი ტიტვრის სახეები. ჟანგვა– აღდგენითი ტიტვრის ინდიკატორები. ჟანგვა–აღდგენითი ტიტვრის მრუდეები. ჟანგვა–აღდგენითი ტიტვრის შეცდომები. პერმანგანომეტრული ტიტვრა. პერმანგანო–მეტრული ტიტვრის ჩატარების პირობები. პერმანგანომეტრული ტიტვრის გამოყენება. 
	1/1
	[1] გვ.103-115

	
	ლაბორატორიული
	აციდიალკალიმეტრია. მარილჟავას ხსნარის სტანდარტიზაცია ნატრიუმის ტეტრაბორატის სტანდარტული ხსნარით.ნატრიუმის ტუტის ხსნარის სტნდარტიზაცია მჟაუნმჟავას ხსნარით. ქლორწყალბადის მასის განსაზღვრა მარილმჟავაში. ნატრიუმის კარბონატისა და ნატრიუმის ჰიდროქსიდის მასის განსაზღვრა მათი ერთდროული არსებობისას.
	1
	[2] გვ.142-148

[4]გვ.74-83
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	ლექცია

სამუშაო ჯგუფი
	იოდიმეტრია. მეთოდის არსი. მეთოდის ტიტრანტი. გსწ–ის განსაზღვრა. იოდიმეტრული გატიტვრის გამოყენება. ინდიკატორი. იოდომეტრია. მეთოდის არსი. ტიტრანტი. გსწ განსაზღვრა. იოდომეტრის  გამოყენება. ქლორიოდომეტრია. მეთოდის არსი. მეთოდის ტიტრანტი. მეთოდის ინდიკატორი. ქლორიოდომეტრული გატიტვრის პირობები. ქლორიოდომეტრიის გამოყენება. იოდატო–მეტრიის მეთოდის არსი. ტიტრანტი. მეთოდის გამოყენება.
	1/1
	[1] გვ.117-121

	
	ლაბორატორიული
	წყლის საერთო სიხისტისა და ფორმალდეჰიდის განსაზღვრა. 

პერმანგანატომეტრია. კალიუმის პერმანგანატის 0,1 მოლ.ეკვ./ლ კონცენტრაციის ხსნარის სტანდარტიზაცია მჟაუნმჟავის ხსნარით. რკინა(II)-ის განსაზღვრა რკინის აჯასპში პერმანგანომეტრული მეთოდით.
	1
	[5] გვ.66-67

[4] გვ.85-90
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	ლექცია

სამუშაო ჯგუფი
	ბრომატომეტრია. მეთოდის არსი. მეთოდის ტიტრანტი. მეთოდის ინდიკატორი. ბრომატომეტრული გატოიტვრის ჩატარების პირობები. ბრომატომეტრიის გამოყენება. ბრომომეტრია მეთოდის არსი. მეთოდის ტიტრანტი. ბრომომეტრიის პრაქტიკული გამოყენება. დიქრომატომეტრული ტიტვრა. მეთოდის არსი. დიქრომატომეტრიის გამოყენება. მეთოდის საერთო შეფასება.  ნიტრიმეტრია მეთოდის არსი. მეთოდის ტიტრანტი. გსწ–ის დადგენა. მეთოდის პრაქტიკული გამოყენება
	1/1
	[1] გვ.121-125

[1] გვ.116-117;

გვ.125-127

	
	ლაბორატორიული
	წყალბადის პეროქსიდის კონცენტრაციის დადგენა. პიროლუზიტში მაგნიუმის დიოქსიდის განსაზღვრა. პერმანგანაყტომეტრული მეთოდით.

იოდიმეტრია. იოდის 0,1 მოლ.ეკვ./ლ კონცენტრაციის ხსნარის სტანდარტიზაცია.დარშხანის (III)-ის ოქსიდის გამოყენებით გოგირდწყალბადის განსაზღვრა იოდიმეტრული ტიტრით.
	1
	[5]გვ.79-80

[5] გვ.86-88
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	ლექცია

სამუშაო ჯგუფი
	კომპლექსომეტრული ტიტვრა, სახეები. მეთოდის არსი. კომპლექსომეტრიის მეთოდების კლასიფიკაცია. კომპლექსონები, მეთოდის ტიტრანტი. მეთოდის ინდიკატორები. კომპლექსონომეტრული ტიტვრის ინდიკატორული შეცდომები. კომპლექსონო–მეტრული ტიტვრის მრუდეები. კომპლექსონო–მეტრიის გამოყენება.

დალექვითი ტიტვრა. მეთოდის არსი. დალექვითი ტიტვრის მრუდეები. დალექვითი ტიტვრის მეთოდები. გამოყენებული ინდიკატორები.

არგენტომეტრია. მეთოდის არსი. მერკურომეტრია. ჰექსაციანოფერატომეტრია. სულფატომეტრია.
	1/1
	[1] გვ.146-161

	
	ლაბორატორიული
	დიქრომატომეტრული ტიტვრა.რკინა( II)-ის განსაზღვრა რკინის აჯასპში.

ბრომომეტრია. რეზორცინის განსაზღვრა ბრომატომეტრული ჩანაცვლებით.გატიტვრის მეთოდით ნატრიუმის სალიცილატის განსაზღვრა ბრომომეტრული ჩანაცვლებითი გატიტვრის მეთოდით.
	1
	[4] გვ.90-94 

[4] გვ.98-100

	16
	ლექცია

სამუშაო ჯგუფი
	ფუძე–მჟავური ტიტვრა უწყლო გარემოში. უწყლო გარემოში ფუძე–მჟავური ტიტვრის მეთოდის არსი. უწყლო ფუძე–მჟავურ ტიტვრაში გამოყენებადი გამხსნელები. უწყლო გამხსნელებში ფუძე–მჟავური რეაქციის ბოლომდე მიმდინარეობის პირობები. 

მეთოდში გამოყენებული ტიტრანტები. უწყლო გარემოში ფუძე–მჟავური ტიტვრის გამოყენება.
	1/1
	[1] გვ.163-172

	
	ლაბორატორიული
	არგენტომეტრული ტიტვრა AgNO3-ის 0,01 მოლ.ეკვ./ლ კონცენტრაციიას ხსნარის სტანდარტიზაცია ნატრიუმის ქლორიდის სტანდარტული ხსნარით.ფიზიოლოგიურ ხსნარში ნატრიუმის ქლორიდის რაოდენობრივი განსაზღვრა.

კომპლექსონომეტრული ტიტვრა.ტრილონ-B 0,1მოლ.ეკვ./ლ კონცენტრაციის ხსნარის სტანდარტიზაცია რკინა(II)-ის სტანდარტული ხსნარით.წყლის საერთო სიხისტის განსაზღვრა.
	1
	[4] გვ.91-94 [2]გვ.157-161
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