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თბილისის ჰუმანიტარული სასწავლო უნივერსიტეტი
TBILISI   HUMANITARIAN  TEACHING UNIVERSITY

სილაბუსი
	სასწავლო კურსის დასახელება
	ფიზიკური და კოლოიდური ქიმია

	სასწავლო კურსის  კოდი
	PHARM20

	სასწავლო კურსის სტატუსი
	ჯანდაცვის ფაკულტეტი, საბაკალავრო საგანმანათლებლო პროგრამა – “ფარმაცია”
IV სემესტრი, სავალდებულო

	ECTS


	5 კრედიტი, სულ 125 საათი. 15 საათი–ლექცია, 15 საათი პრაქტიკული  მუშაობა, 15 სთ. - ლაბორატორიული მუშაობა; შეფასება–3 სთ.– შუალედური გამოცდა – 1 საათი, დასკვნითი გამოცდა –2სთ., სულ საკონტაქტო – 48 საათი, დამოუკიდებელი მუშაობის – 77  საათი

	ლექტორი 
	მერი კახაბრიშვილი,  ქიმიის დოქტორი, თჰუ-ს ასოც. პროფესორი,ტელ.595434129

El.posta-megikakha@mail.ru

კონსულტაციის დღეები:  ყოველ კვირას, კონსულტაციების ცხრილის მიხედვით.

	სასწავლო კურსის მიზნები
	სასწავლო  კურსის  მიზანია  - მისცეს  სტუდენტს  საბაზისო თეორიული  ცოდნა  ფიზიკური  ქიმიის საკითხების: თერმოდინამიკის კანონების,  ქი​მიური   და  ფაზუ​რი  წონასწორობის  კანონზომიერებების, ელექ​ტრო​ქიმიური   პროცესების ,  ქიმიური  რეაქციების  კინეტიკისა  და  კატალიზის ; კოლოიდური  ქიმიის საკითხების: დისპერსიული სისტემების, მათი კლასების, მიღების და   გაწმენდის   ხერხების, სპეციფიკური   და  ოპტიკური   თვისებების,  ადსობციის ,  ორმაგი   ელექტრული შრის  და  ელექტროკა​პილარული  მოვლენების  შესახებ. ჩამო​უყალიბოს   მომავალ ფარმაცევტს  მიღებული ცოდნის  პრაქტიკულ   საქმი​ანობაში   გამოყენების  უნარი , ექსპე​რიმენტის   ჩატარების,  მიღებუ​ლი  შედეგების  დამუშავებისა და  პრაქ​ტიკული  მუშაობის  ძირი​თადი  ჩვევები.  

	დაშვების წინაპირობა
	ორგანული ქიმია - 2

	სტუდენტის შეფასების სისტემა
	თბილისის ჰუმანიტარული სასწავლო უნივერსიტეტში არსებული შეფასების სისტემა შემდეგ კომპონენტებზე იყოფა:

შეფასების საერთო ქულიდან (100 ქულა) შუალედური შეფასების ხვედრითი წილი შეადგენს ჯამურად 60 ქულას, რომელშიც მოიაზრება სამჯერადი შეფასება: 

სტუდენტის აქტივობა სასწავლო სემესტრის განმავლობაში-30 ქულა;

ერთი შუალედური გამოცდა- 30 ქულა;

ხოლო დასკვნითი გამოცდის ხვედრითი წილი შეადგენს  40 ქულას. 

შუალედური შეფასებების კომპონენტში მინიმალური კომპეტენციის ზღვარი ჯამურად შეადგენს მინიმუმ 11 ქულას. 

დასკვნითი შეფასების მინიმალური კომპეტენციის ზღვარი  შეადგენს დასკვნითი შეფასების საერთო ჯამის  50%-ს  ანუ 20 ქულას 40 ქულიდან.
შეფასების სისტემა უშვებს:

ა) ხუთი სახის დადებით შეფასებას:

ა.ა) (A) ფრიადი – შეფასების 91-100 ქულა;
ა.ბ) (B) ძალიან კარგი – მაქსიმალური შეფასების 81-90 ქულა; 

ა.გ) (C) კარგი – მაქსიმალური შეფასების 71-80 ქულა;

ა.დ) (D) დამაკმაყოფილებელი – მაქსიმალური შეფასების 61-70 ქულა; 

ა.ე) (E) საკმარისი – მაქსიმალური შეფასების 51-60 ქულა.

ბ) ორი სახის უარყოფით შეფასებას:

ბ.ა) (FX) ვერ ჩააბარა – მაქსიმალური შეფასების 41-50 ქულა, რაც ნიშნავს, რომ სტუდენტს ჩასაბარებლად მეტი მუშაობა სჭირდება და ეძლევა დამოუკიდებელი მუშაობით დამატებით გამოცდაზე ერთხელ გასვლის უფლება;

ბ.ბ) (F) ჩაიჭრა – მაქსიმალური შეფასების 40 ქულა და ნაკლები, რაც ნიშნავს, რომ სტუდენტის მიერ ჩატარებული სამუშაო არ არის საკმარისი და მას საგანი ახლიდან აქვს შესასწავლი.

1.  ერთ-ერთი უარყოფით შეფასების: (FX) ვერ ჩააბარა -ს მიღების შემთხვევაში სასწავლო უნივერსიტეტი ნიშნავს დამატებით გამოცდას  დასკვნითი გამოცდის შედეგების გამოცხადებიდან არანაკლებ 5 დღეში და აისახება საგამოცდო ცხრილში. 

2. დამატებით გამოცდაზე  მიღებული შეფასება არის სტუდენტის საბოლოო შეფასება, რომელშიც არ მოიაზრება ძირითად დასკვნით გამოცდაზე მიღებული  უარყოფითი  ქულა.

თუ სტუდენტმა დამატებით გამოცდაზე მიიღო 0-დან 50 ქულამდე, საბოლოო საგამოცდო უწყისში სტუდენტს უფორმდება შეფასება (F) -0 ქულა.

	სასწავლო კურსის შინაარსი
	 იხ. დანართი 1

	შეფასების ფორმები, მეთოდები, კრიტერიუმები/

აქტივობები
	ამ საგნის შეფასება პირველი კომპონენტიდან (აქტიურობიდან) მოიცავს:

ა) სამუშაო ჯგუფში/პრაქტიკულ მეცადინეობაზე აქტიურობას, რომლის დროს სტუდენტის სააუდიტორიო აქტივობა ფასდება  ერთი კვირის განმავლობაში 1 ქულით, სულ 15 ჯერ: 15x1=15. მოწმდება მასალის ცოდნის დონე, აქტივობის ხარისხი, დასმული შეკითხვების და პასუხების ადეკვატურობა, მიღებული ცოდნის პრაქტიკულ გამოცდილებასთან დაკავშირების უნარი, კითხვა-პასუხები, კითხვების დამოუკიდებლად შედგენა, ახალი ინფორმაციის მოსმენა, დისკუსია-დებატებში მონაწილეობა, პრაქტიკული დავალებების შესრულება და სხვ.

ყოველკვირეული  აქტივობის  შეფასების კრიტერიუმებია: 
1 ქულა: სტუდენტი  კარგად არის მომზადებული, ზედმიწევნით კარგად ფლობს სილაბუსით გათვალისწინებულ მასალას, შესრულებული აქვს საშინაო დავალება, დასმულ შეკითხვებზე პასუხები სრულყოფილი, სწორი და დასაბუთებულია, არ უშვებს გრამატიკულ, ლექსიკურ; ძირითადი და დამატებითი ლიტერატურის დამუშავების ხარისხი მაღალია; ფლობს კამათის კულტურას.

0,5 ქულა: სტუდენტი ნაკლებად აქტიურია, ფლობს სილაბუსით გათვალისწინებული მასალის მხოლოდ ცალკეულ ფრაგმენტებს. დასმულ შეკითხვებზე გაცემული პასუხები ხშირ შემთხევაში  მცდარია, ხშირად უშვებს გრამატიკულ, ლექსიკურ და მართლწერის შეცდომებს; ძირითადი და დამატებითი ლიტერატურის დამუშავების ხარისხი დაბალია.

0 ქულა: სტუდენტი სრულიად მოუმზადებელია. ფლობს სილაბუსით გათვალისწინებული მასალის მხოლოდ ცალკეულ ფრაგმენტებს. დასმულ შეკითხვებზე გაცემული პასუხები არსებითად მცდარია ან პასუხი შეკითხვის შესაბამისი არ არის, აღინიშნება დიდი რაოდენობით გრამატიკული, ლექსიკური და მართლწერის შეცდომები; ძირითადი და დამატებითი ლიტერატურა საერთოდ არ არის დამუშავებული, სტუდენტი არ მონაწილეობს დისკუსიაში, არ ფლობს კამათის კულტურას.

ბ) ლაბორატორიული სამუშაო  ტარდება  ფიზიკის ან ქიმიურ ლაბორატორიაში სემესტრში 15-ჯერ, (სტუდენტები ეცნობიან  საჭირო ტექნიკის, მოწყობილებების სამუშაო წესებს,  ქიმიური ჭურჭლის, სისუფთავის კრიტერიუმებს, მონაწილეობენ ლაბორატორიული სამუშაოს შესრულებაში ან ასრულებენ ლაბორატორიულ სამუშაოებს).
თითოეული ლაბორატორიული სამუშაოს მაქსიმალური შეფასებაა 1ქულა 15x1=15, 

1 ქულა  - სტუდენტი ასრულებს პროგრამით გათვალისწინებულ დავალებებს წესების დაცვით, იცნობს მეთოდიკას, აქტიურად მონაწილებს ლაბორატორიულ სამუშაოს განხორციელებაში ახდენს შედეგების ანალიზს.

0,5 ქულა - სტუდენტი ასრულებს პროგრამით გათვალისწინებულ დავალებებს ხარვეზებით, უჭირს მეთოდიკის განხილვა, პასიურადაა ჩართული ლაბორატორიულ სამუშაოს განხორციელებაში, უჭირს შედეგების ანალიზი.

სტუდენტი ატარებს რიგ ქიმიურ რეაქციებს, უჭირს შედეგების ანალიზი.

0 ქულა - სტუდენტი ვერ ასრულებს პროგრამით გათვალისწინებულ დავალებებს, არ მონაწილეობს ლაბორატორიულ სამუშაოს განხორციელებაში, არ იცნობს მეთოდიკას შესაბამისად, ვერ ახდენს შედეგების ანალიზს.

შუალედურიგამოცდა: 30 ქულა
შუალედური გამოცდა-წერითი სამუშაო (ტესტირება) 

ღია ტესტი შედგება განვლილი მასალის ამსახველი 30 საკითხისაგან და თითოეული სწორი პასუხი ტესტში ფასდება 1 ქულით, არასწორი პასუხი-0 ქულით.

დასკვნით გამოცდაზე სტუდენტს მოეთხოვება განვლილი მასალის ცოდნის დადასტურება. დასკვნითი გამოცდა არის კომბინირებული:
40 ქულა - ზეპირი კომპონენტი (20 ქულა), წერითი კომპონენტი  (ტესტირება და ღია/დახურული კითხვები - 20 ქულა).
ღია ტესტი შედგება განვლილი მასალის ამსახველი 20 საკითხისაგან და თითოეული სწორი პასუხი ტესტში ფასდება 1 ქულით, არასწორი პასუხი-0 ქულით. 
დასკვნითი გამოცდის ზეპირი კომპონენტი შედგება 4 დახურული საკითხისაგან/თემისგან პროგრამული მასალიდან, თითოეული საკითხი/თემა ფასდება 0-5 ქულით, რომლის შეფასების კრიტერიუმებია:

ზეპირი კომპონენტის 5 ქულიანი შეფასების კრიტერიუმები:

5 ქულა: საკითხი გაშუქებულია სრულყოფილად; სტუდენტი ზედმიწევნით ამჟღავნებს დამოუკიდებელი მსჯელობისა და დასკვნის გაკეთების უნარს; აქვს მასალის კომპაქტურად გადმოცემის უნარი.

4 ქულა:  საკითხი სრულადაა გაშუქებული. სტუდენტი ზედმიწევნით ამჟღავნებს დამოუკიდებელი მსჯელობისა და დასკვნის გაკეთების უნარს, უშვებს უმნიშვნელო ხასიათის შეცდომებს.

3 ქულა: საკითხი არაა სრულყოფილად გაშუქებული, არის ფაქტობრივი უზუსტობები; სტუდენტის დამოუკიდებელი მსჯელობისა და დასკვნის გაკეთების უნარი დამაკმაყოფილებელია. 

2 ქულა: სტუდენტი ფრაგმენტულად ფლობს პროგრამით გათვალისწინებულ მასალას, არის ბევრი ფაქტობრივი უზუსტობა; სტუდენტს არასაკმარისად აქვს ათვისებული ძირითადი ლიტერატურა. დასკვნებს ვერ აყალიბებს. 

1 ქულა: სტუდენტი, ფაქტობრივად, ვერ ფლობს პროგრამით გათვალისწინებულ მასალას; უშვებს არსებით შეცდომებს. დასკვნები არა აქვს.

0 ქულა -  საკითხის ზეპირად გადმოცემა არ შეუძლია.

	სავალდებულო ლიტერატურა
	ლ.ბერიძე-ფიზიკური და კალოიდური ქიმია,თბ.2014წ.

	დამატებითი ლიტერატურა
	 3. Балезин С. А. Практикум по физической и коллоидной  химиию М., Просвещение, 1972, 278 стр 
4. Даниэльс Ф., Олберти Р. Физическая химия. – М.: Мир, 1978. 
5.Воюцкий С.С. Курс  коллоидной  химии. М., «Химия», 1975.

	სწავლის შედეგები.

დარგობრივი კომპეტენციები
	ცოდნა და გაცნობიერება

· აქვს  სფეროს ფართო ცოდნა  და კრიტიკულად გააზრებული აქვს ფიზიკური და კოლოიდუ​რი ქიმიის თეორიული საფუძვ-ლები და პრინციპები;

· იცის ფიზიკური  და კოლოი​დური  ქიმიის კანონები, მათი გამოყენება კონკრეტულ მაგა​ლი​​თებზე, შექცევადი და შეუქ-ცე​ვადი პროცესები, ფაზური და ქიმიური  წო​ნასწორობები, ელექტროქიმია და კინეტიკა; ელექტროკაპილარული და ზე-დაპირული   მოვლენები, დისპე-რსიული სისტემების  კლა​სები და თვისებები;
გაცნობიერებული აქვს: 

· ფიზიკური და კოლოიდური ქიმიის კომპლექსური საკით-ხები:

· დისპერსიული სისტემების მი​ღება, თანამედროვე   მემბრა-ნული მეთოდებით  გაწმენდა, სპეციფიკური,  მოლე​კულურ -კინე​ტიკური და  ოპტიკური   თვისებები;
· ორმაგი   ელექტ​რული  შრის  წარმოქმნის  პი​რობები, ელექტ​როზედაპირული  მოვლენები და  თვისებები;  

· დისპერსიული  და ფიზიკურ - ქიმიური სისტემების  ქიმიური და ფაზური  წონასწორობის აღ​წერა, ფაზური დიაგრამების აგე-ბა და წონასწორული პროცესე-ბის მიმართულების განსაზღვრა.
· უნარი
სტუდენტს  შეეძლოს:

· ქიმიური, ელექტროქიმიური, ფოტოქიმიური და რადიოქიმიური მეთოდების გამოყენებით ჩაატაროს ლაბორატორიული კვლევები.

· ქიმიური კინეტიკის საკით​ხების ათვისებით, ქიმიური რე​აქციის სიჩქარის გამოთვლა, გა​რემო ფაქტორებზე დამოკიდე-ბულების დადგე​ნა და პრაქტი​კუ​ლი გაზომვა;

· სისტემის  ქიმიური და ფაზური  წონასწორობის აღწერა;
· დისპერსიული   სისტემის  ზედა​​​პირზე  ადსორბციის   აღწე-რა და  მდგრადი დისპერსიული  სისტემების    მიღება ;
· ფიზიკურ - ქიმიური  და დისპერსიული სისტემების რაოდენობრივი დახასიათები-სათვის  საჭირო  ფიზიკური და კოლოიდური   ქიმიის  კლასი-კური   მეთო​დების გამოყენება;

· პედაგოგის მითითებით ექსპერიმენტული  ხასიათის პროექტის განხორციელება; 
· კვლევის ობიექტებისა და ხელსაწყოების მომზადება სამუ​შაოდ;
· ქიმიურ ნივთიერებებთან უსაფრთხო მუშაობა,  აპარატურა – დანადგარების და ხელსაწყოე​ბის უსაფრთხოდ ექსპლუატაცია;
· თეორიული ცოდნის საფუძ-ველზე მარტივი ქიმიური გაან-გარიშებების შესრულება და ამოცანების ამოხსნა.

	სწავლების მეთოდები
	ლექცია შემოქმედებითი პროცესია, რომელშიც ერთდროულად მონაწილეობენ ლექტორი და სტუდენტი. ლექციის ძირითადი მიზანია შესასწავლი საგნის დებულებათა იდეის გაგება, რაც გულისხმობს გადმოცემული მასალის შემოქმედებით და აქტიურ აღქმას. ამასთან, ყურადღება უნდა მიექცეს გადასაცემი მასალის ძირითად დებულებებს, განმარტებებს, აღნიშვნებს, დაშვებებს. საჭიროა მთავარი საკითხების, ფაქტებისა და იდეების კრიტიკული ანალიზი. ლექცია უნდა უზრუნველყოფდეს შესასწავლი საგნის ძირითადი დებულებების მეცნიერულ და ლოგიკურად თანმიმდევრულ შეცნობას ზედმეტი დეტალებით გადატვირთვის გარეშე. 
პრაქტიკული მეცადინეობის დანიშნულებაა კონკრეტული ამოცანების გადაწყვეტის საშუალებით თეორიული მასალის თანდათანობითი შესწავლა, რაც თეორიული მასალის დამოუკიდებლად გამოყენების ჩვევების გამომუშავების საფუძველია. პრაქტიკული მეცადინეობის ხელმძღვანელმა ყურადღება უნდა გაამახვილოს ამოცანათა და სავარჯიშოთა გადაწყვეტის მეთოდიკაზე, მათ შესრულებაზე და სხვ.
ლაბორატორიული მეცადინეობა უფრო თვალსაჩინოა და ამა თუ იმ მოვლენის ან პროცესის აღქმის საშუალებას იძლევა. ლაბორატორიაში სტუდენტი სწავლობს ექსპერიმენტის ჩატარებას. ლაბორატორიული მეცადინეობის დროს სტუდენტი უნდა ეუფლებოდეს მოწყობილობათა გამართვას, რეგულირებასა და მუშაობის რეჟიმის დადგენას. ექსპერიმენტულ სასწავლო ლაბორატორიებში გამომუშავებული ჩვევები ლექციებზე მოსმენილი თეორიული მასალის გააზრების საშუალებას იძლევა.

სტუდენტთა დამოუკიდებელი მუშაობა - არის სასწავლო გეგმით გათვალისწინებული კურსების წარმატებით ათვისებისათვის დახარჯული სამუშაო დროის (შრომის) რაოდენობა ძირითადი ლიტერატურის გაცნობა-შესწავლიდან - ჯგუფურ მუშაობამდე და/ან შუალედური და დასკვნითი გამოცდების მომზადებისათვის. დამოუკიდებელი მუშაობის მეშვეობით  სტუდენტს უნდა აღეძრას წიგნისადმი და სხვა საინფორმაციო წყაროებისადმი ინტერესი და საკითხების დამოუკიდებლად შესწავლის სურვილი, რაც დამოუკიდებელი აზროვნების, ანალიზისა და დასკვნების გაკეთების სტიმულირების საშუალებაა.
დისკუსია/დებატები – ინტერაქტიური სწავლების მეთოდია. დისკუსიის პროცე-სი მკვეთრად ამაღლებს სტუდენტთა ჩართულობის ხარისხსა და აქტივობას. დისკუსია შესაძლებელია გადაიზარდოს კამათში; 
· ჯგუფური  მუშაობა -  ამ მეთოდით სწავლება გულისხმობს სტუდენტთა ჯგუფე​ბად დაყოფას  და მათთვის სასწავლო დავალების მიცემას; 
· პრობლემაზე დაფუძნებული სწავლება - სასწავლო მეთოდი, რომელიც ახალი 
     ცოდნის მიღე​ბის და ინტეგრაციის პროცესის საწყის ეტაპად იყენებს პრობლემას;

· თანამშრომლობითი  სწავლება - ჯგუფის თითოეული წევრი ვალდებულია არა 
    მხოლოდ შეისწავლოს, არამედ დაეხმაროს თავის თანაგუნდელს საგნის უკეთ შესწავლაში. თითოეული ჯგუფის წევრი მუშაობს პრობლემაზე, სანამ ყველა არ დაეუფლება საკითხს;

· ევრისტიკული მეთოდი – ეფუძნება სტუდენტების წინაშე დასმული ამოცანის 
      ეტაპობრივ გადაწყვეტას. ეს ამოცანა სწავლების პროცესში ფაქტების დამოუკიდებლად დაფიქსირებისა და მათ შორის კავშირების დანახვის გზით ხორციელ​დება;

დემონსტრირების მეთოდი – ეს მეთოდი ინფორმაციის ვიზუალურად წარმოდგენას გულისხმობს;   
· ინდუქცია, დედუქცია, ანალიზისა და სინთეზის მეთოდი;
· ახსნა–განმარტებითი მეთოდი – ეფუძნება მსჯელობას მოცემული საკითხის ირგვლივ.
·  ქმედებაზე ორიენტირებული სწავლება – მოითხოვს პროფესორისა და სტუდენტის აქტიურ ჩართულობას სწავლების პროცესში, განსაკუთრებულ დატვირთვას იძენს თეორიული მასალის პრაქტიკული ინტერპრეტაცია;
· პრაქტიკული მეთოდები – სწავლების პროცესში, კერძოდ,  ლაბორატორიული მეცადინეობე-ბის დროს სტუდენტი დამოუკიდებლად ახორციელებს ტექნოლოგიურ პროცესებს შესაბამისი აპარატურა–მანქანების გამოყენებით;
· ვერბალური მეთოდი – ახალი მასალის გადაცემა ზეპირად, მულტიმედიური მასალის გამოყენებით; 
· წერითი მუშაობის მეთოდი – სწავლების პროცესში  სტუდენტებს საშუალება ეძლევათ გააკეთონ ჩანაწერები შესრულებული სამუშაოს, აგრეთვე კონკრეტული სიტუაციური ამოცანების გადაჭრის გზების შესახებ ოქმების სახით.
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